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Lots of OthersLots of Others
James Davies, Brad Pierce, Elisabeth Weisz, Eva Borbas, Robert Aune, William Straka, 
Scott Mindock, Ray Garcia, Graeme Martin, Nadia Smith, Rebecca Cintineo, Dave 
Hoese, Eva Schiffer, Katja Hungershöfer, Jeff Key, Jordan Gerth, Scott Bachmeieir, 
Mike Pavolonis, Crystal Schaaf, Yanmin Shuai, Peter Albert, Kris Bedka, Nigel 
Atkinson, Denis Denis Margetic, Tom Heinrichs, Dayne Broderson, Peter (Kung‐Hwa) 
Wang  Aniko Kern  Christelle Ponsard  Philip Frost  Riris Adriyanto  Wei Gao  Jerrold 

• UW SSEC • Taiwan Central Weather Bureau, Taipei

Wang, Aniko Kern, Christelle Ponsard, Philip Frost, Riris Adriyanto, Wei Gao, Jerrold 
Robaidek, Rosie Spangler

• NOAA/STAR

• Boston University

• NASA Goddard Space Flight Center
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• Australian Bureau of Meteorology

• Eötvös Loránd University, Budapest, Hungary

• East China Normal University, Shanghai, China

l k• Instituted für Weltraumwissenschaften, Freie
Universität, Berlin, Germany

• German Weather Service (DWD) 

• NASA Langley

• GINA Alaska

• EUMETSAT

• BMKG, Indonesian Agency for Meteorology, 
Climatology and Geophysicsg y

• NASA SPoRT

• UK Met Office 
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• CSIR South Africa

• INPE/CPTEC



What is Direct Broadcast?What is Direct Broadcast?What is Direct Broadcast?What is Direct Broadcast?
•• Direct Broadcast is the realDirect Broadcast is the real--time time 

transmission of earth observation data from transmission of earth observation data from 
the spacecraft to the ground the spacecraft to the ground 
DD f d l i h if d l i h i•• Data Data are free and clear with no encryptionare free and clear with no encryption

•• All you need is an antenna All you need is an antenna 
dd i !i !and and receiver!receiver!

•• ““Terra and Aqua are a Terra and Aqua are a 
f h ldf h ld””great great gift to the worldgift to the world””

((Vladimir Vladimir GershenzonGershenzon, , 
SS ))ScanExScanEx, Russia), Russia)



History of Direct History of Direct 
Broadcast SupportBroadcast Support

More than 25 years of experienceMore than 25 years of experience

IAPP (International TOVS Processing Package) since 1985IAPP (International TOVS Processing Package) since 1985

ITPP (International ATOVS Processing Package) since 1998ITPP (International ATOVS Processing Package) since 1998

Acquisition of Acquisition of TeraScanTeraScan 4.4 m Dish in 20004.4 m Dish in 2000qq 4 44 4

NASA IMAPP (International MODIS/AIRS Processing NASA IMAPP (International MODIS/AIRS Processing 
Package) since 2000Package) since 2000

NOAA CSPP (Community Satellite Processing Package) NOAA CSPP (Community Satellite Processing Package) 
20112011

The goal is to allow DB users the capability to create their The goal is to allow DB users the capability to create their 
own local products for local own local products for local applicationsapplications



Focus on IMAPPFocus on IMAPP
International MODIS/AIRS Processing PackageInternational MODIS/AIRS Processing Package

Funded by NASA since 2000  Funded by NASA since 2000  Funded by NASA since 2000  Funded by NASA since 2000  

http://http://cimss.ssec.wisc.educimss.ssec.wisc.edu//imappimapp//

48 48 software packages released in software packages released in 12 12 yearsyears

More than More than 1500 1500 registrants from registrants from 70 70 different countriesdifferent countries55 gg 77

10 direct broadcast workshops held on 5 continents10 direct broadcast workshops held on 5 continents

  MODIS  l t d  ft   kMODIS  l t d  ft   k13 13 MODIS related software packagesMODIS related software packages

66 AIRS related software packagesAIRS related software packages

4 AMSR4 AMSR‐‐E software packagesE software packages



IMAPP Software SuiteIMAPP Software Suite
MODIS  Atmosphere and Polar Products
• Cloud mask
• Cloud top pressure and temperature
• Cloud optical depth and effective radius

AIRS Retrievals
• JPL 3x3 FOV
• Dual Regression Single FOV
AIRS Utilities• Cloud optical depth and effective radius

• Temperature and moisture profiles
• Total precipitable water
• Stability indices

A l  ti l d th

AIRS Utilities
• Collocating AIRS/MODIS utility
• AIRS HDF to BUFR utility 
AMSR‐E Level 1B

C lib t d  d G l t d A t  • Aerosol optical depth
• Ice Surface Temperature
• Snow Mask
• Ice Cover and Ice Concentration

• Calibrated and Geolocated Antenna 
Temperatures

AMSR‐E Products
• Rain Rate, Soil Moisture, Snow Water 

• Inversion Strength and Inversion Depth
MODIS Land Products
• Land Surface Reflectance
• BRDF 

EquiIvalent
NWP Products
• Globally configurable regional numerical 

weather prediction model that assimilates 
MODIS Image Software
• MODIS in Google Earth (true color)
AIRS Level 1B
• Calibrated and geolocated radiances and 

p
MODIS DB products ‐ DBCRAS

Aviation/Severe Weather Products
• Overshooting Tops Identification including 

turbulence and lightning potentialCalibrated and geolocated radiances and 
reflectances (AIRS) 

• Calibrated and geolocated antenna 
temperatures (AMSU) 

turbulence and lightning potential
Air Quality Forecast Product – IDEA‐I
Complete DB Processing System 
• VA for Mac, Windows and Linux



Metrics of ImpactMetrics of ImpactMetrics of ImpactMetrics of Impact
RelationshipsRelationships

Global registrant and download statisticsGlobal registrant and download statistics

ApplicationsApplications

V d  di t ib tiV d  di t ib tiVendor distributionsVendor distributions

Workshops Workshops 

PublicationsPublications



IMAPP Global UsersIMAPP Global Users

Italy Australia Mexico  Romania

70 Different Countries (> 1/3 of the world total)      

y
Argentina
Brazil
Kazakhstan
Ukraine

Czech Republic
Canada
Spain
Chile

Hungary
Belgium
Norway
Venezuela

Malaysia
Algeria
Reunion
AustriaUkraine

Indonesia
China
Denmark

Chile
Pakistan
Nepal
Portugal

Venezuela
Sri Lanka
France
Russia

Austria
Finland
Czech Republic
New Zealand

South Africa
Taiwan
Japan
Morocco

Poland
Saudi Arabia
El Salvador
Colômbia

Vietnam
Mongolia
Turkey
South Korea

Guatemala
Uruguay
Israel
AzerbaijanMorocco

Iran
Singapore
India

Colômbia
Serbia
Kenya
Oman

South Korea
United Arab

Emirates
Lithuania

Azerbaijan
Cuba
Kuwait
Syria

Germany
United Kingdom
Iceland

Sweden
Uzbekistan 
Switzerland

United States
Thailand
Philippines

Dominican
Republic

Belarus 



IMAPP Users

More than 1500 people have downloaded some part of the IMAPP suite of 
products representing 70 different countries and all 7 continents (since 2007)



Domestic ApplicationsDomestic ApplicationsDomestic ApplicationsDomestic Applications



EOS Direct Broadcast EOS Direct Broadcast 
Gro ndstationGro ndstationGroundstationGroundstation

TeraScan SX‐EOS 4.4 m antenna: First data acquired 2000/08/18

Overpass 
prediction 
2000/10/132000/10/13



Current RealCurrent Real‐‐time Userstime Users
US National Weather ServiceUS National Weather Service

US Forest Ser iceUS Forest Ser iceUS Forest ServiceUS Forest Service

NASA ShortNASA Short‐‐term Prediction Research and Transition Center (term Prediction Research and Transition Center (SPoRTSPoRT))

NOAA Coast WatchNOAA Coast Watch

Canadian Ice ServiceCanadian Ice Service

Naval Research LabNaval Research Lab

Bonneville Power Administration (EPS), part of the Department of Energy Bonneville Power Administration (EPS), part of the Department of Energy 
(DOE)(DOE)

Environmental Protection Agency Environmental Protection Agency –– IDEA IDEA –– Smog BlogSmog Blogg yg y g gg g

Wisconsin View (Part of America View USGSWisconsin View (Part of America View USGS))

Puget Sound Clean Air AgencyPuget Sound Clean Air Agency

Idaho Department of Environmental QualityIdaho Department of Environmental Quality



Support National Weather Service ForecastersSupport National Weather Service Forecasters



Support for Lake Gale Support for Lake Gale 
Force WindForce WindWarning Warning Force WindForce WindWarning Warning 

AREA FORECAST DISCUSSION
NATIONAL WEATHER SERVICE 
MILWAUKEE/SULLIVAN WI
324 AM CST TUE JAN 15 2013

.MARINE...RECENT MODIS IMAGERY SHOWS 
LAKE SURFACE TEMPERATURE GRADIENT 
RANGING FROM THE MIDDLE 30S BY THE 
SHORE TO THE LOWER 40S AT THE EDGE OFSHORE TO THE LOWER 40S AT THE EDGE OF 
THE NEAR SHORE WATERS. LOW PRESSURE 
EXPECTED TO MOVE ACROSS SOUTHERN 
CANADA TONIGHT AND WEDNESDAY WILL 
RESULT IN TIGHT PRESSURE GRADIENT 
ACROSS LAKE MI AND THE WESTERN 
GTLAKES BLUSTERY SOUTHWEST WINDSGTLAKES. BLUSTERY SOUTHWEST WINDS 
WILL DEVELOP LATER TONIGHT AND 
CONTINUE THRU WEDNESDAY. RELATIVELY 
WARMER LAKE MI SFC TEMPS WILL RESULT 
IN STEEP LOW LEVEL LAPSE RATES WHICH 
WILL BE ABLE TO TAP INTO STRONGER 
WINDS JUST OFF THE SURFACE WINDWINDS JUST OFF THE SURFACE. WIND 
GUSTS EXCEEDING 33 KTS LOOK MORE 
LIKELY WED MRNG...SO WL UPGRADE GALE 
WATCH TO A GALE WARNING AND EXTEND 
INTO THE MID AFTN. STRONGEST WIND 
GUSTS WL BE AWAY FROM 2 TO 5 MILES 
FROM SHORE AND BEYOND SMALL CRAFTFROM SHORE...AND BEYOND. SMALL CRAFT 
ADVY CONDITIONS LIKELY TO LINGER INTO 
WED EVE.







Northwest US IDEANorthwest US IDEA‐‐I Domain I Domain 



IDEAIDEA‐‐I Example I Example 



Global ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal Applications
EuropeEurope



DBCRAS in Hungary DBCRAS in Hungary 
http://nimbus.elte.hu/kutatas/sat/dbcras‐en.html



DBCRAS in Hungary DBCRAS in Hungary 

http://nimbus.elte.hu/kutatas/sat/dbcras‐en.html



Global ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal Applications
South AmericaSouth America



CONAE ArgentinaCONAE Argentina



INPE/CPTEC Brazil







Global ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal Applications
AfricaAfrica



CSIR AFIS Advanced Fire CSIR AFIS Advanced Fire 
Information System Information System 



Global ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal Applications
AsiaAsia



Committee Committee 
on Earth 
Observation 
Satellites



First ECNU DB MODIS ProductsFirst ECNU DB MODIS Products
0552 0552 UTC, May UTC, May 25, 201025, 20105555 , y, y 5,5,

Aerosol Optical Thickness Sea Surface Temperature

Water VaporWater Vapor



First ECNU DB MODIS ProductsFirst ECNU DB MODIS Products
0236 UTC, May 25, 20100236 UTC, May 25, 2010

Aerosol Optical Thickness Cloud Top Temperature

3 , y 5,3 , y 5,

Water Vapor



First ECNU DB MODIS image in Google EarthFirst ECNU DB MODIS image in Google Earth
0236 UTC, May 0236 UTC, May 25, 201025, 20100236 UTC, May 0236 UTC, May 25, 201025, 2010



Global ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal Applications
AustraliaAustralia



2010 Report
From the 
WesternWestern
Australia 
Satellite
Technology

dand
Applications
Consortium



WESTAC IDEAWESTAC IDEA‐‐I ImplementationI Implementation



Global ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal ApplicationsGlobal Applications
Polar RegionsPolar Regions







Global IMAPP WorkshopsGlobal IMAPP Workshops
Web site:  Web site:  http://http://cimss.ssec.wisc.educimss.ssec.wisc.edu//dbsdbs/ / pp

2004 2004 –– Nanjing, ChinaNanjing, China
2004 2004 –– Perth, AustraliaPerth, Australia
2005 2005 –– Taipei, TaiwanTaipei, Taiwan55 p ,p ,
2005 2005 –– Beijing, ChinaBeijing, China
2006 2006 –– AndenesAndenes, Norway, Norway
2006 2006 –– Pretoria, South AfricaPretoria, South Africa2006 2006  Pretoria, South AfricaPretoria, South Africa
2007 2007 ‐‐ CachoeiraCachoeira PaulistaPaulista, Brazil as part of GEOSS, Brazil as part of GEOSS
2009 2009 –– Stellenbosch University, South AfricaStellenbosch University, South Africa
IGARSS Short Course 4: MODIS direct broadcast data for enhanced IGARSS Short Course 4: MODIS direct broadcast data for enhanced IGARSS Short Course 4: MODIS direct broadcast data for enhanced IGARSS Short Course 4: MODIS direct broadcast data for enhanced 

forecasting and realforecasting and real‐‐time environmental decision making time environmental decision making 
2011 June 2011 June –– Shanghai, ChinaShanghai, China

East China Normal University (ECNU): Satellite direct broadcast data East China Normal University (ECNU): Satellite direct broadcast data East China Normal University (ECNU): Satellite direct broadcast data East China Normal University (ECNU): Satellite direct broadcast data 
for   for   realreal‐‐time environmental applicationstime environmental applications
2011 September 2011 September –– Jakarta, IndonesiaJakarta, Indonesia
WMO R i  V T i i   k h     t llit   li ti  f  WMO R i  V T i i   k h     t llit   li ti  f  WMO Region V Training workshop on satellite applications for WMO Region V Training workshop on satellite applications for 

meteorology and climatologymeteorology and climatology



Indonesia 2011Indonesia 2011Indonesia 2011Indonesia 2011

Working with
World
MeteorologicalMeteorological
Organization
(WMO)
And BMKG
Indonesia



PublicationsPublications
18 Refereed Journal Articles: related to IMAPP in 2012, here are a set of examples:18 Refereed Journal Articles: related to IMAPP in 2012, here are a set of examples:

WeiszWeisz, E., W. P. , E., W. P. MenzelMenzel, N. Smith, R. Frey, E. E. , N. Smith, R. Frey, E. E. BorbasBorbas, and B. A. Baum (2012), An , and B. A. Baum (2012), An 
approach for improving cirrus cloud top pressure/height estimation by merging approach for improving cirrus cloud top pressure/height estimation by merging approach for improving cirrus cloud top pressure/height estimation by merging approach for improving cirrus cloud top pressure/height estimation by merging 
high spatial resolution infrared window data with high spectral resolution high spatial resolution infrared window data with high spectral resolution 
sounder data.. J. Appl. Meteor. sounder data.. J. Appl. Meteor. ClimatolClimatol., 51, 1477., 51, 1477‐‐14881488..

MitraMitra, A. K., A. K. Sharma, V. K. , A. K., A. K. Sharma, V. K. SoniSoni, and P. K. , and P. K. KunduKundu. "Characteristics of recent . "Characteristics of recent 
d       h  I di   i   i   l  i   l id       h  I di   i   i   l  i   l i lli   b i  lli   b i  dust storms over the Indian region using real time multidust storms over the Indian region using real time multi‐‐satellite observations satellite observations 
from the direct broadcast receiving system at IMD." Advances in Space Research from the direct broadcast receiving system at IMD." Advances in Space Research 
(2012)(2012)..

Seyed Rashid Fallah Shamsi, Sanaz Zare and Seyed Ali Abtahi. "Soil salinity Seyed Rashid Fallah Shamsi, Sanaz Zare and Seyed Ali Abtahi.  Soil salinity 
characteristics using moderate resolution imaging spectroradiometer (MODIS) 
images and statistical analysis." Archives of Agronomy and Soil Science (2012), Vol. 
59, Iss. 4, 2013.

Z  Mi  H Ch  H il i W   d Zhi i F  "M i i   d A l i  Zuo, Min, Hongwu Chen, Hailei Wang, and Zhimin Feng. "Monitoring and Analyzing 
for Overflowing Status of Hotan River in Summer Season Based on EOS/MODIS 
Data." Future Control and Automation, Volume 172, (2012): 1‐8.

Recondo, Carmen, Enrique Pendás, Sofía Moreno, de Vicuña, Alfonso García‐Recondo, Carmen, Enrique Pendás, Sofía Moreno, de Vicuña, Alfonso García
Martínez, Adán Abajo, and Eva Zapico. "A simple empirical method for estimating 
surface water vapour pressure using MODIS near‐infrared channels: applications to 
northern Spain's Asturias region." International Journal of Remote Sensing ahead‐
of‐print (2013): 1‐26.



`̀





ConclusionsConclusionsConclusionsConclusions
The free distribution The free distribution of NASA Aqua and Terra of NASA Aqua and Terra data data 
and software have and software have resulted in their wide useresulted in their wide use

IMAPP software is being used for a wide variety of IMAPP software is being used for a wide variety of 
applications globallyapplications globally

We believe it has had a positive impact in the area of We believe it has had a positive impact in the area of 
satellite remote sensing applicationssatellite remote sensing applications

We believe future packages such as CSPP will do the We believe future packages such as CSPP will do the 
same for current and future satellitessame for current and future satellites



What are we working What are we working 
on?on?

Collection 6 updates to MODIS level 2 product packageCollection 6 updates to MODIS level 2 product package

AIRS version 6 software packageAIRS version 6 software package
JPL direct broadcast versionJPL direct broadcast version

AIRS ozone and trace gas trajectory forecastsAIRS ozone and trace gas trajectory forecasts
Addition to IDEAAddition to IDEA‐‐II
Input is dualInput is dual‐‐regression retrievals meaning cross regression retrievals meaning cross ––platform platform 
((CrISCrIS and IASI)and IASI)

MODIS Polar2grid software extensionMODIS Polar2grid software extension
ReprojectedReprojected GeoTIFFsGeoTIFFs of L1B of L1B reflectancesreflectances, brightness , brightness 
temperatures and True color imagestemperatures and True color images



The goal of the meeting is to bring together the 
worldwide community of CSPP and IMAPP users to 
di  i  l t t  ti  i  d discuss issues relevant to reception, processing and 
applications of data acquired by direct broadcast 
from Suomi NPP, Terra and Aqua.  

Abstract Submission Deadline:  1 May 2013



Master’s Degree ThesisMaster’s Degree Thesis



Master’s Degree ThesisMaster’s Degree Thesis
IMAPP MODIS TPW Study over Java


